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1. Einleitung

1.1  Allgemeines

Der vorliegende Bericht befasst sich mit den Ergebnissen und
Projekten des Berichtszeitraumes der Jahre 2008 — 2011.

Die taglichen Diskussionen im Alltag und den Medien rund um das
Thema Energieverbrauch, Energieressourcen und der
Umweltschutzaspekte sowie auch die Definition des Schwerpunktes
.energetische Sanierung“ bei der Verwendung der grof3en
Finanzvolumina fir das Konjunkturpaket I, zeigen einmal mehr, dass
dieses Thema insbesondere bei den Kommunen immer im Fokus
stehen muss.

Auch wenn bis zum jetzigen Zeitpunkt fir die vergangenen drei Jahre
kein ausfuhrlicher Bericht erstellt worden ist, sei dem Leser des
Berichtes versichert, dass dieses Thema standig die téaglichen
Arbeitsablaufe in der zentralen Gebaudewirtschaft begleitet sowie
nahezu jedes Bau- oder Sanierungsprojekt beeinflusst.

Standig wurden und werden Verbrauchsentwicklung fir alle
eingesetzten Medien kontrolliert. Schwachstellen werden gesucht,
analysiert und nach Mdglichkeit beseitigt oder zumindest in ihren
negativen Auswirkungen auf den Energieverbrauch eingedammt.
Dass die hier investierte Arbeit sowie die Finanzmittel gut platziert
sind, zeigt auch ein Blick auf die Ausgaben fir die Kosten der
energetischen Ver- und Entsorgung der Objekte.

Im Vergleich der Jahre 2007 zu 2011 ergibt sich hie r lediglich
eine Steigerung um 1,2 %! Dies entspricht ca. 15.000 €. Unter
Bertcksichtigung der  enormen Preissteigerungsraten im
Energiesektor (z.B. Heizol + 53 % (Jan.06 — Dez. 11), od. Strom + 22
%), ist dieses Ergebnis besonders hervorzuheben.

Die Reduzierung des Flachenbestandes der Stadt Coesfeld und auf
der anderen Seite die Nutzungsintensivierung (u.a. Gebundene
Ganztagsschule) dirften sich in ihren Auswirkungen neutralisieren. In
der Folge sollte ein Grof3teil der Verbrauchssenkungen, die zu der
extrem moderaten Kostensteigerung gefuhrt haben, auf eine
konsequente Verfolgung einer nachhaltigen und mdglichst
umfassenden Sanierungsstrategie zurickzufihren sein.

1.2 Projekt ,30 bis 2015* / Prifungsergebnisse der GPA

Bereits 2006 hat der Rat der Stadt Coesfeld mit seinem Beschluss
die Energieverbrauche bis zum Jahr 2015 um 30% zu reduzieren das
richtige Signal gesetzt.

Das ZGM hat diese Vorgabe als Herausforderung angenommen.
Eine ideale Unterstitzung dieser sehr hohen Zielsetzung hat sich
durch das Konjunkturpaket Il ergeben.

Drei Jahre vor der ,Ziellinie* muss man aber realistisch bleiben. Es
wird nicht gelingen fur die drei Versorgungsmedien diese
Einsparraten zu erzielen. Dies ist aber keineswegs ein Grund
enttduscht zu sein, denn es ist zu bedenken, dass die Festsetzung
des Prozentsatzes durch den Rat der Stadt Coesfeld ohne Kenntnis
der Entwicklungen in der Schullandschaft erfolgte.
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Im Ruckblick auf das Referenzjahr 2006 ist daran zu erinnern, dass
die Ausgangswerte im interkommunalen Vergleich bereits als gut
bezeichnet werden konnten.

Bereits die ersten 3 Jahre einer zentralisierten Geb&udewirtschaft
hatten Wirkung zeigen lassen. Dies hat die Prifung durch die
Gemeindeprufungsanstalt im Jahre 2005 belegt.

... Der Vergleich zeigt eine gute Positionierung der Stadt Coesfeld in
Bezug auf die Energieverbrauche. ...

Den positiven Trend in allen energetisch relevanten Bereichen konnte
die Priofung im Jahre 2010 im neu aufgelegten Bericht dieser
Prifungsinstitution bestatigen.

Der Erfullungsgrad Energiemanagement  wurde mit 87 % ermittelt.
Damit bildete die Stadt Coesfeld im interkommunalen Vergleich den
Maximalwert der von der GPA unter dem NKF gepriften Kommunen
im Segment mittlere und grof3e kreisangehdrige Kommunen ab.

Beim Warmeenergieverbrauch wurde der Benchmark erre icht!

... Die Stadt Coesfeld bildet 2009 im interkommunalen Vergleich den
Minimalwert ab, der im Bereich des Benchmarks liegt. Auch 2007
und 2008 bewegen sich die Verbrauche im untersten Segment der
gebildeten Verbrauchsklassen. ...

Interkommunaler Vergleich

Warmeenergie — Verbrauch in kWh je m2 BGF 2009

130,68

111,55

92,28 90,00

kWh je m?® BG&EF

Minirmum Ma xirmum Mittehwart Coesfald Benchmark

Beim  Stromverbrauch  wurde der Benchmark sogar
unterschritten > Stadt Coesfeld = Minimum!

... Die Stadt Coesfeld bildet 2009 im interkommunalen Vergleich den
Minimalwert ab, der deutlich unterhalb des Benchmarks liegt. Auch
2007 und 2008 bewegen sich die Verbrauche im untersten Segment
bei der von uns vorgenommenen Einteilung in Verbrauchsklassen.
Coesfeld bildet in diesen Jahren jeweils den zweitniedrigsten Wert
ab. ...

Verbrauch
Warmeenergie
Coesfeld

J

Inter-
kommunales
Minimum!
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Interkommunaler Vergleich

Stromenergie — Verbrauch in kWh je m? BGF 2009
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Ebenfalls ein erfreuliches Ergebnis beim Trinkwasser:

Die Stadt Coesfeld bewegt sich 2009 im interkommunalen
Vergleich im Bereich des Minimalwertes, nur eine Kommune erreicht
noch niedrigere Wasserverbréduche. Der Wert in Coesfeld liegt
zugleich deutlich unterhalb des Benchmarks. ...

Interkommunaler Vergleich

Wasser — Werbrauch in Liter je m? BGF 2007
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Ein Trend, den es fortzusetzen gilt!

1.3  Altbekanntes mit frischen Daten
Das Wichtigste vorweg, der Trend wird fortgesetzt!

Fir den Berichtszeitraum 2008 — 2011 ist erneut eine deutliche
Reduzierung der Verbrauche fir die Bereiche Wasser und Warme zu
verzeichnen. Die leichte Steigerungsrate beim Stromverbrauch liel3

sich trotz zahlreicher energetischer MaRnahmen leider nicht
verhindern.

Stromverbrauch
Coesfeld

Interkommunales
Minimum!

Wasserverbrauch

Benchmark
unterschritten!
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Der Umfang der Standorte, der in diesem Bericht bericksichtigt wird,
wurde um die Gebaude der Feuerwache Coesfeld sowie die Wache
in Lette erganzt.

Diese finden sich in der Kategorie ,sonstige stadt. Gebaude*.

Hier finden sich ebenfalls die Gebdude der ehem. Kardinal-von-
Galen-Schule Goxel sowie das der ehem. Martinschule Brink. Beide
Standorte sind nach den Nutzungsanderungen nicht mehr der
Kategorie ,,Grundschulen” zuzuordnen. Ab dem Jahre 2012 werden
beide Objekte nicht mehr Bestandteil zukinftiger Energieberichte
sein.

Der Grad der Zielerreichung fir die Reduzierung der Verbrduche
um 30 % bis zum Jahr 2015 wurde, wie auch schon im
vorangegangenen Bericht, bei der Gesamtbetrachtung zu jedem der
drei Versorgungsmedien ausgewiesen.
Es wurden benannt,
0 der Soll-Wert, eine Reduzierung um 30 % in 9 Jahren
entspricht einem Anteil von 3,3 % jahrlich,
0 der Ist-Wert, gibt die Verdnderung zum Basisjahr 2006 in %
an,
0 der Grad der Zielerreichung definiert, welcher Anteil der
Zielsetzung (Reduzierung um 30 % = Zielerreichung 100 %)
bisher erreicht werden konnte.

Neben diesem Vergleich wird ein Vergleich zu externen Kennwerten
in Kurzform dargestellt. Es wurden fir den Vergleich die AGES-
Kennwerte (AGES-GmbH Energieplanung u. Systemanalysen)
herangezogen (siehe Erlauterung Energiebericht 2006 / 2007 Ziff. 6.3
S. 26).
Es wird die Anzahl aller erfassten Objekte benannt, die

» den AGES-Zielwert erreicht / unterschritten haben,

+ den AGES-Mittelwert erreicht / unterschritten haben,

o den NeI=SRVi==5 noch Uberschreiten.

AGES-Mittelwert: vereinfacht gesagt handelt es sich hier um
einen Kennwert fir ein Objekt von mittlerer Art
und Gite. Hier befindet man sich im Mittelfeld
der im Rahmen der empirischen Untersuchung
erfassten  Datensatze. Wird der Wert
Uberschritten  sollten weitere energetische
MalRnahmen an diesem Gebdude in Angriff
genommen werden.

AGES-Zielwert ist der Kennwert fiur ein Objekt einer
Gebaudeart, der realistischerweise angestrebt
werden kann. Es handelt sich hier um das
arithmetische Mittel der unteren 25 % aller
erfassten Daten der empirischen Erhebung. Der
Wert beschreibt nicht das energetisch perfekte
Gebaude!  Auch  hier kdnnen  weitere
MalRnahmen noch zu Verbesserungen fuhren.

Fur weitergehende Informationen finden sich im Anhang zum Bericht
neben den Verbrauchswerten der Vergangenheit, den aktuellen
Verbrauchswerten, den Verdnderungen in Prozent auch die
Vergleichswerte einiger Objekte.

Projekt
»30 bis 2015*

Kennzahlen -
vergleich
AGES
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In diesem Bericht geben die ausgewiesenen Kennzahlen (s. Anhang
Ziff. 8) lediglich einen groben Anhalt zum energetischen Zustand des
Gebaudebestandes.

Bei der Untersuchung der AGES-GmbH handelt es sich um eine fir
den kommunalen Bereich als sehr umfassend zu bezeichnende
Erhebung. Fir die Ermittlung der Werte fur z.B. den Bereich
Grundschulen wurden rd. 1.200 Datensétze verarbeitet. Insgesamt
wurden fur den Bereich der Bildungsimmobilien Angaben zu 4.100
Gebauden bertcksichtigt.

Leider ist die Untersuchung seit dem Jahre 2005 nicht mehr
aktualisiert worden, so dass die ausgewiesenen Kennzahlen im Laufe
der Jahre an Bedeutung verlieren werden. Insbesondere fehlt es bei
den  Bildungsimmobilien an  einer  Berlcksichtigung  der
Veréanderungen durch die Zunahme der Ganztages-Angebote. Es ist
daher zu Uberlegen, welche anderen Datenerhebungen fir einen
Vergleich der Immobilien der Stadt Coesfeld, der (ber die
Stadtgrenzen hinaus angestellt werden soll, heranzuziehen ware.
Das ZGM wird sich in den kommenden Monaten mit dieser
Fragestellung befassen, damit auch in den Berichten der Folgejahre
dem Leser die Mdglichkeit eroffnet wird, an Hand dieser Kennzahlen
eine Einordnung zu den Energieverbrauchen an den Gebauden der
Stadt Coesfeld vornehmen zu kénnen.

Die CO, -Bilanz fur die stadtischen Gebaude wird nun zum zweiten
mal nach 2007 dargestellt. Es werden die CO2-Emissionen in der
Gewichtseinheit (Tonne) sowie in der prozentualen Veranderung je
Gebaudegruppe ausgewiesen.

Die CO2-Emissionen ergeben sich aus den Strom- u.
Heizwarmeverbrauchen. Trotz der moderaten Steigerung der
Stromverbrauche kann wegen der guten Einsparraten bei der
Heizenergie eine deutliche Reduktion der Emissionen ausgewiesen
werden.

Im Berichtszeitraum konnte die CO, — Emission um rund 161 t
reduziert werden. Dieser Wert entspricht einem Minus von — 5,76 %!

1.4 Energetische Unterhaltungsmafl3nahmen 2008 - 2011

Die nachstehende Aufstellung fur die vergangenen vier Perioden
kann nicht als abschlieRend bezeichnet werden. Eine Benennung
jeder in diesem Zeitraum umgesetzten SanierungsmalRnahme mit
einem energetischen Anteil wirde den Rahmen dieses Berichtes
sprengen. Auch wird wegen der Vielzahl der Einzelmalinahmen die
Erlauterung hier kurz gehalten. Sollten sich beim Leser Fragen zu
bestimmten MalRhahmen ergeben, geben die Mitarbeiter des ZGM
gerne weiterfihrende Auskiinfte.

Die Auflistung wurde nach Standorten gegliedert.

Lambertischule

» Einbau einer Deckenstrahlheizung inkl. neuer
Beleuchtungsanlage in der Turnhalle o

» Luftschichtdammung im Wege des "
Einblasverfahrens am Hauptgebaude R

» Anbringung eines Warmedammver-
bundsystems (WDVS) an Turnhalle und
Pavillon

» Dammung noch nicht isolierter
Dachbereiche

CO2-Bilanz
Stadt Coesfeld

-161t
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» Austausch alter Fenster und
Turanlagen

» Austausch der Fensterfassade
Turnhalle

» Einbau einer neuen Heizungsanlage
(Pelletkessel) inkl. Gebaudeleittechnik
(GLT), alle im Zuge KP Il 2009

» Sanierung einer WC-Anlage, Zusammenlegung zweier
Anlagen, Reduzierung in der Anzahl sowie Einsatz von
wassersparender Installationstechnik

Laurentiusschule

» Sanierung der AuRen-WC-Anlage

» Dammung nicht genutzter Dachbe-
reiche (Altbau)

» Einbau einer GLT

» Anbringung eines WDVS an der
Turnhalle

» Austausch von alten  Fenstern,
Turnhalle

» Einbau einer neuen Beleuchtungs-
anlage, Turnhalle

» Sanierung der Umkleide- u.
Duschbereiche Turnhalle (alle KP I
2009)

Ludgerischule

Dammung nicht genutzter Dachbereiche (Altbau)

Einbau einer Deckenstrahlheizung

Austausch der Beleuchtungskérper Turnhalle

Austausch der Heizungsregelung sowie Einbau der GLT
Fassadensanierung an einer Giebelseite

Einbau einer neuen AulR3enturanlage

VVVYVYVYVY

Maria-Frieden-Schule
» Austausch von Beleuchtungskdrpern in Unterrichtsrdumen
» Einbau einer Deckenstrahlheizung
» Austausch der Heizungsverteilung sowie Einbau der GLT

Kardinal-von-Galen-Schule, Lette
» Dammung des Turnhallendaches
» Austausch der Glasfassade, Eingangshalle u. Flur
» Einbau einer Deckenstrahlheizung

Frobelschule
» Austausch von Beleuchtungskdrpern in Unterrichtsrdumen
» Einbau einer Deckenstrahlheizung
» Dammung des nicht genutzten Dachraumes

Kreuzschule

» Austausch  samtlicher  Fensteranlagen
Turnhalle u. AuRen-WC-Anlage

» Einbau einer neuen Beleuchtungsanlage
sowie einer Deckenstrahlheizung, Turnhalle

» Fassadensanierung Turnhalle sowie
AulRen-WC-Anlage

» Dammung der Dachflachen Turnhalle u.
AulRen-WC-Anlage
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» Sanierung der Umkleide- u. Duschbereiche Turnhalle (alle KP
[1 2009)

Freiherr-vom-Stein-Schule
» Einbau einer Deckenstrahlheizung
» Sanierung der WC-Anlagen

Heriburg-Gymnasium

» Austausch Glasfassade Verbindungsgang
Turnhalle

» Sanierung der WC-Anlagen

» Austausch der alten gegen eine neue
Pavillonanlage

» Teilsanierung der verbliebenen Pavillon-
anlage (Dachdammung, Beleuchtung, Tur-
u. Fensteranlagen)

Schulzentrum
» Th.-Heusss-Schule (Altbau) Sanierung des Gebaudeteils nach
den Vorgaben der EnEV 2009 im Rahmen des KP Il 2009,
u.a. Fassadensanierung (WDVS), Austausch anseranlagen,

Einbau einer Liftungsanlage  zur
kontrollierten Be- u. Entliftung der = &

Unterrichtsraume, Schliel3en der
Heizungsnischen, Einbau neuer
Heizkdrper, Austausch der
Heizungsregelung und Einbau einer
GLT, Austausch der
Beleuchtungsanlage, Dammung der untersten

Geschossdecke

Sanierung der WC-Anlagen (Th.-Heuss-Schule)

Letzter Abschnitt der Flachdachsanierung

Austausch der Beleuchtungsanlagen u. Modernisierung der

Regelungstechnik (SchulstralRe, tlw. Unterrichtsrdume Anne-

Frank-Schule u. Gym. Nepomucenum)

» Austausch von Thermostatventilen (Anne-Frank-Schule)

» Austausch der Heizungsregelung und Einbau einer GLT
(Anne-Frank-Schule)

YV VYV

Frobelschule
» Austausch der Fensteranlagen am Pavillon-Gebaude

Rathaus u. Stadtschloss
» Stadtschloss, Sanierung des Gebdudes nach den Vorgaben
der EnEV 2009 (Denkmal) im Rahmen des

KP Il 2009, wu.a. SchlieBen von
Heizungsnischen, Montage neuer
Heizkdrper einschl.  Leitungssanierung,
Dammung des nicht genutzten

Dachraumes sowie der untersten
Geschossdecke, Austausch von Tur- u.
Fensteranlagen, Austausch der
Kesselanlage und Einbau einer GLT

» Rathaus, Austausch einer Fensterfassade Treppenhaus

Sonstige Gebéaude
» Heimathaus Lette, Ausbau der Elektroheizung und Einbau
einer Brennwertkesselanlage inkl. GLT
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» Natz-Thier-Haus, Austausch von Fenster-
anlagen im OG

Unterkunft Darfelder Weg, Dammung der
obersten Geschossdecke

Stadtmuseum, Dammung des nicht genutzten
Dachraumes

Turnhalle ehem. Jakobischule, Austausch der
Fensterfassaden und Einbau einer
Deckenstrahlheizung

YV VvV V¥V

Exemplarische Darstellungen einiger fur das Jahr 2012 geplanter
Projekte finden sich unter Ziffer 6. dieses Berichtes.

1.5  Witterung

Witterungsbereinigung

Der Heizenergieverbrauch ist wesentlich von den
AulRentemperaturen in der Heizperiode abhangig. Um Verbrauche
unterschiedlicher Jahre oder an verschiedenen Orten miteinander
vergleichen zu konnen, muss also die Witterung bericksichtigt
werden. Dies erfolgt Uber Klimakorrekturfaktoren , mit denen der
unbereinigte Anteil des Warmeverbrauchs, der witterungsabhéngig ist
(=Heizenergieverbrauch) multipliziert wird.

Die anerkannten Verfahren verwenden fur die Ermittlung dieser
Klimakorrekturfaktoren Gradtagszahlen nach VDI 2067 und VDI 3807
(2006) die Heizgradtage nach VDI 3807 (1994).

In allen Verfahren wird fir jeden Heiztag die Differenz zwischen der
mittleren AufRenlufttemperatur und einer mittleren Raumtemperatur
ermittelt.

Heiztage sind Tage, an denen die Heizgrenztemperatur
unterschritten wird.

Ermittlung der Korrekturfaktoren

Anhand aktueller Wetterdaten fur einen Standort werden zunachst die
lokalen Klimakenndaten fir den aktuellen Zeitraum (Monat/Jahr)
ermittelt und anschlieBend zu einem langjéahrigen Mittelwert in Bezug
gesetzt.

Zum Vergleich von Heizenergieverbrduchen von Gebauden
verschiedener Orte und fir Kennwertevergleiche ist nach VDI 3807
der langjahrige Mittelwert fur Wirzburg zu verwenden.

Langjahrige Mittelwerte

Die Gradtagszahlen fir die langjahrigen Mittel nach VDI 3807 (2006)
beruhen auf Messungen des Beobachtungszeitraumes 1951 (VI) bis
1971 (V) als heiztechnische KenngroRen fir die Heizzeit von
ausgewahlten Orten in der Bundesrepublik Deutschland.

Fur die Gradtagszahlenermittiung wird mit einer mittleren
Raumtemperatur von 20C gerechnet und eine mittlere
AulRentemperatur von 15T als Heizgrenztemperatur an gesehen. Fur
den Energiebericht 2007 wurde die Witterungsbereinigung anhand
der Gradtagsmittelwerte fir Coesfeld der Jahre 1997 — 2006
durchgefuhrt.
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Fur den neuen Energiebericht soll nun auf das seit 2006/2007 gtiltige
Verfahren der VDI 3807 zuruckgegriffen werden. Das Verfahren nach
den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3807 greift auf den langjahrigen
Mittelwert der Jahre 1951-1971 von Woirzburg zurlck, diese
Gradtagszahl betragt 3883 Kd/a.

Die Werte der Vorjahre (2006 + 2007) wurden nach diesem
Verfahren neu berechnet, damit eine Vergleichbarkeit gegeben ist.

Sowohl die Gemeindeprifungsanstalt in ihrem Bericht als aber auch
die Ermittlung der AGES-Kennwerte beziehen sich auf das o.g.
Berechnungsverfahren nach VDI 3807.

------------------ Vergleichswert Wirzburg (3883 Gradtage)

4000

3900
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3400

3300
3200 3940
3100
3000
2000 3353 3358
2800 3127
2700
2600
2500 " " " "
G | G hi Gr

Gradtagszahl Gradtagszahl al Gradtagszahl
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Hohere Gradtagszahlen stehen fur eine kaltere Witterung im
Vergleich zu den Vorjahren. Das Jahr 2007 war das 2. warmste Jahr
seit Beginn der flachendeckenden Wetterbeobachtungen in
Deutschland. Das Jahr 2011 reiht sich als 5. warmstes Jahr ebenfalls
in die Liste der Rekordjahre ein.

Die Differenz der Gradtagszahlen ist wie die vorgenannte Platzierung
vermuten lasst, gering (3.127 zu 3.193 Gradtage). Die
durchschnittliche Temperatur lag 2007 bei 9,8 € und 2011 bei 9,6
.

Der absolute Heizenergieverbrauch ist von 8,7 Mio. KwH in 2007 auf
7,4 Mio. KwH gesunken. In der witterungsbereinigten Betrachtung
ergibt sich eine Reduzierung um 1,7 Mio. KwH (2007: 10,8 Mio. KwH;
2011: 9,1 Mio. KwH).

Der in der Grafik erkennbare Ausrei3er im Jahre 2010 (sehr kaltes
Jahr, durchschnittl. Temp. 7,9 C) konnte die falle nde Tendenz beim
Heizenergieverbrauch nicht stoppen (2007: 10,8 Mio. KwH > 2010:
10,4 Mio. KwH).
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2. Heizenergie

2.1 Gesamt
Heizenergieverbrauche Gesamt in KwH
11.500.000
11.000.000
10-500.000 Heizenergie
10.000.000 2006 > 2011
R - Absenkung um
11.403.802 rund 21 %!

9.500.000
10.600.432

9.000.000

9.052.980

8.500.000

8.000.000

2006 2008 2011

Der gesamte Heizenergieverbrauch der untersuchten Geb&ude
konnte im Berichtszeitraum um 16,15 % gesenkt werden.
In den Heizenergieverbrauchen werden sowohl Gas, Heizdl, Strom,
Pellets und Fernwarme als Energiequelle berlcksichtigt.

Zielerreichung ,.30 bis 2015

Entwicklung Heizenergieverbrauch Soll (2006 > 2011): - 16,50 %
Ist (2006 >2011): - 20,61 %

Grad der Zielerreichung zum Basisjahr 2006: 68,70 %

AGES-Vergleichswerte:

Von den 32 Objekten haben / wurden
. 3den _ erreicht / unterschritten,

. 9 den AGES-Mittelwert erreicht / unterschritten,
. 6 den AE=SRYIENER noch Uberschritten und
e 14 nicht bertcksichtigt (siehe Ziff. 8.1 Hinweise zum Anhang).

Heizenergieverbrauche

Anteile der einzelnen Gebaudegruppen in KwH

12.000.000

10.600.432

10.000.000
9.052.980
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[77651.869
6.000.000 [7582.810
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4.374.931

4.000.000 3.985.055

2.000.000
2.607.292 - 2.389.476 - 1.971.259
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@ Grundschulen @ weiterfiihrende Schulen @ Umkleidegebaude O sonstige stadt. Gebaude
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2.2 Grundschulen

Heizenergieverbrauch der Grundschulen in KwH

2.700.000

2.500.000

2.300.000

2.100.000
2.607.292

2.389.476
1.900.000

1.700.000 1.971.259

2006 2008 2011

1.500.000

Der Heizenergieverbrauch der Grundschulen wurde bis zum Jahre
2011 um 20,33 % im Vergleich zu 2007 reduziert.

Die Martinschule sowie die Kardinal-von-Galen-Schule Goxel werden
fur den Berichtszeitraum nicht mehr als Grundschule bertcksichtigt.
Die Verbrduche sind nun der Kategorie sonst. Stadt. Geb&ude
zugeordnet. Ab 2012 werden die beiden Standorte flur zukinftige
Energieberichte nicht mehr bertcksichtigt.

Die Intensivierung der Nutzungen hat in Grundschulen trotz weiter
fallender Schilerzahlen in den Jahren 2007 - 2011 weiter
zugenommen. Im Bereich der OGGS wurden 2011 63 Kinder mehr
betreut als noch im Jahre 2007. Ebenso wurde die Anzahl der
Offnungstage in den Schulferien von 59 auf 91 Tage gesteigert.

Wirksamste EinzelmafRnahmen:
Energetische Sanierung der Turnhalle der Laurentiusschule sowie
Installation von Heizkreisen einschl. Einbau einer GLT zur
nutzungsorientierten Beheizung einzelner Geb&audetrakte.
> -34%
Energetische Sanierung der Lambertischule inkl. Turnhalle u.
Pavillon-Geb&aude
> -31%

Trend der
gleichmaRigen
Absenkung der

Verbrauche
setzt sich fort!
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2.3 Weiterfuhrende Schulen

Heizenergieverbrauch der weiterfihrenden Schulen in KwH

4.900.000

4.700.000
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- 4.374.931
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Der Heizenergieverbrauch der weiterfiihrenden Schulen konnte von
2011 zu 2007 um 9,94 % reduziert werden.

Wirksamste Einzelmaf3nahmen:

Heriburg -
Einsatz eines Mitarbeiters des Betriebspersonals (Hausmeister) Gymnasium:
ab Mitte 2008 am Heriburg-Gymnasium. Dieser Mitarbeiter Neubau d.
verfolgt eine sehr hohe Zielsetzung in Bezug auf die Reduzierung Pavillonanlage
der Energieverbrauche an dem von ihm betreuten Objekt. +
> -33% (2008 - 2011) Betriebs-
Zudem sind fur die  erhebliche  Absenkung  des personal
Heizenergieverbrauches der Ersatz der alten Pavillon-Anlage ) 35 %
sowie die Sanierung des noch verbliebenen Pavillons °
verantwortlich.
> -389% (2007 - 2011)
2.4 Umkleidegebaude
Heizenergieverbrauch der Umkleidegebaude in KwH
700.000
2007
650.000 l
2011

600.000

Reduzierung
639.945 7.8 %

651.869

550.000
582.810

500.000

2006 2008 2011

Der Heizenergieverbrauch bei den Umkleidegebduden konnte von
2007 zu 2011 um 7,8 % gesenkt werden.
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Die Schwankungen der Verbrauche (2006 > 2008 > 2011) begriinden
sich insbesondere durch die stark schwankende Nutzungsintensitét
an dieser Art von Geb&uden.

Auffallig in der tabellarischen Ubersicht ist lediglich der Sportplatz in
Lette. Hier ist im Zeitraum 2006 — 2011 eine Steigerung um 41 % zu
verzeichnen (rd. 23.000 KwH). Ursachlich ist hier wohl ein Gber einen
langeren Zeitraum nicht erkannter Defekt an der Zeitschaltuhr der
Heizungsanlage. Der Fehler wurde zwischenzeitlich behoben. Die
Entwicklung der monatlichen Verbréauche wird genau beobachtet.

Wirksamste Einzelmal3nahme:

Inbetriebnahme des neuen Umkleidegebdudes auf den
Sportanlagen der SG 06 Coesfeld e.V.. Der durchschnittliche
Heizwarmeverbrauch in den alten aufgegebenen Umkleiden lag
im Schnitt der Jahre 2007 — 2009 bei 120.000 KwH p.a.. In den
ersten beiden vollen Betriebsjahren der neuen Umkleideeinheit
liegt dieser bei 76.000 KwH p.a..

> - 49 % (2007 — 2011)

2.5 Sonstige stadt. Gebaude

Heizenergieverbrauch der sonstigen stadt. Gebaude i n KwH

3.500.000

3.250.000

3.000.000

2.750.000

3.374
3.184

2.500.000

2.250.000 2.513
2.000.000 t L L !

2006 2008 2011

Die Heizenergie der sonstigen stadt. Gebaude konnte im
Berichtszeitraum um 23,03 % gesenkt werden.

Einzig das Gebaude der Blcherei verzeichnet einen signifikanten
Anstieg aufRerhalb einer normalen Spannbreite von
Verbrauchsschwankungen. Der Verbrauch ist hier seit 2006 um 21 %
gestiegen.

Begriindet ist diese Steigerung (55.000 KwH) im Wesentlichen durch
die Intensivierung der Nutzung des Dachgeschosses. Die Etage
wurde zum , Treffpunkt Gesundheit* der Volkshochschule ausgebaut.
Das Kursangebot wurde nach einigen Renovierungsarbeiten in den
Raumlichkeiten in den vergangenen vier Jahren erheblich
ausgedehnt. Die Nutzungsstunden (Kursstunden) wurde in den
Jahren 2006 bis 2011 von 388 Kursstunden auf 851 Kursstunden um
119 % angehoben.

Wirksamste EinzelmalRnahme:
Die umfangreiche energetische Sanierung des Stadtschlosses
zeigt deutliche Wirkung. Aufgrund der Tatsache, dass erst eine

Stadtschloss
nach
Sanierung

- 51 %!
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vollstdndige Messperiode (2011) vorliegt, ist die enorme
Verbrauchssenkung mit gewisser Vorsicht zu geniel3en,
gleichwohl eine beeindruckendes ,Zwischenergebnis®.

>-51%
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3. Strom

3.1 Gesamt

Stromverbrauche Gesamt in KwH
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700.000
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Der gesamte Stromverbrauch ist erneut geringfigig um 4,12 %
gestiegen. Begriindet ist ein Grof3teil dieses Mehrverbrauchs durch
die permanent steigende Zahl elektrischer Gerdte sowie ein
anwachsender  Technisierungsgrad in  Verwaltungsgebauden,
Schulen und anderen Geb&uden. Aufl’erdem ist hier auch die
weiterhin zunehmende Nutzungsintensitat ein wesentlicher Faktor
(Gebundene Ganztagsschulen, OGGS und Kunstrasenplatze). Eine
deutliche Entspannung dieser Situation ist erst mit sinkenden
Schiilerzahlen zu erwarten. Sollte sich der Trend weiter hin zu einem
Unterricht / einer Betreuung auch in den Nachmittagsstunden
fortsetzen, wird sich dieser Effekt wieder aufheben.

Zielerreichung ,.30 bis 2015

Entwicklung Stromverbrauch Soll (2006 > 2011): - 16,50 %
Ist (2006 >2011): + 6,89 %
Grad der Zielerreichung zum Basisjahr 2006: 0,00 %

AGES-Vergleichswerte:

Von den 31 Objekten haben / wurden
. 3den _ erreicht / unterschritten,

. 6 den AGES-Mittelwert erreicht / unterschritten,
. 9 den AE=SRYIEWNER noch Uberschritten und
e 13 nicht bertcksichtigt (siehe Ziff. 8.1 Hinweise zum Anhang).

2007

!

2011
Anstieg

Lnur®

4,12 %
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Stromverbrauche
Anteile der einzelnen Gebaudegruppen in kwh
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B Grundschulen Bweiterfuhrende Schulen @ Umkleidegebaude @ sonstige stadt. Gebaude

3.2 Grundschulen

Stromverbrauche der Grundschulen in KwH
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Fir den Berichtszeitraum 2007 — 2011 ergibt sich bei den
Grundschulen eine Absenkung des Stromverbrauches um 6,75 %.

Insgesamt sinkt der Verbrauch nach einem Spitzenwert im Jahre
2008 leicht von Jahr zu Jahr.

Lediglich an der Ludgerischule ist noch eine bedeutsame
Steigerungsrate bezogen auf das Basisjahr 2006 bzw. 2007 zu
erkennen. Begrundet ist dieser scheinbar gegenlaufige Trend
dadurch, dass an dieser Schule die OGGS erst in der zweiten Halfte
des Jahres 2007 eingerichtet wurde. In den vergangenen drei Jahren
ist aber auch hier ein langsam fallender Verbrauch festzustellen.

Der bereits im  Berichtsteil ,Heizenergie® festgestellten
Nutzungsintensivierung durch die Offenen Ganztags-Angebote steht
eine um 426 Kinder gesunkenen Schilerzahl im Primarbereich
entgegen. Diese Absenkung sowie die vorerst letzten
Sanierungsmafnahmen im Bereich Beleuchtung (Sporthallen
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Lamberti- u. Laurentiusschule sowie Unterrichtsraume der Maria-
Frieden-Schule u. Flure in der Ludgerischule) sind wohl fur den
abwarts gerichteten Trend urséchlich.

3.3 Weiterfihrende Schulen

Stromverbrauche der weiterfihrenden Schulen in KwH

I -

650.000

600.000
550.000
500.000
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250.000

200.000

Die Stromverbrauche an den weiterfihrenden Schulen sind im
Berichtszeitraum um 5,39 % gestiegen. —

Diese Steigerung um rd. 32.000 KwH p.a. e
lasst sich insbesondere mit der Einrichtung
der Mensen an allen weiterfihrenden
Schulen erklaren. Die separat installierten
Zahler fur den Verbrauch der Kichen
(Schulzentrum, Kreuzschule, Freiherr-v.-

Stein-Schule  u.  Heriburg-Gymnasium)
weisen fir das Jahr 2011 einen
Gesamtverbrauch von 41.032 KwH aus.

Bei der Freiherr-vom-Stein-Schule (+ 27 %)
kommt noch die Tatsache hinzu, dass die
Schulkiiche far die Dauer der

Sanierungsmafinahme Stadtschloss
intensiv durch die Liebfrauenschule genutzt Kiiche im
wurde, da die eigenen Raume fir langere Heriburg-Gymnasium

Zeit nicht zur Verfigung standen.

Dass die Steigerung nicht noch deutlich hdher ausgefallen ist, lasst
sich erneut mit dem weiter fortgeschrittenen Austausch von
Beleuchtungskérpern insbesondere bei den umfangreichen
Sanierungsmalnahmen im  Schulzentrum und der Turnhalle der
Kreuzschule begriinden. Am Schulzentrum konnten diese
Veranderungen den Mehrverbrauch durch Ganztagsbetrieb und
Mensa sogar mehr als kompensieren > - 3,08 %!
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3.4 Umkleidegebaude

Stromverbrauche an den Umkleidegebauden in KwH
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Im Bereich der Freisportanlagen ist der Verbrauch im
Berichtszeitraum um 42,37 % gestiegen. Dies entspricht einer
Zunahme um 35.642 KwH.

In den Verbrauchen ist der Strom fir die Flutlichtanlagen enthalten.

Mit Inbetriebnahme der beiden Kunstrasenplatze (Sportzentrum Nord
u. Sportzentrum West) ist der Verbrauch erheblich angewachsen.
Auch ist eine Steigerung in den Jahren 2008 und 2010 (,Public-
Viewing“) am Sportzentrum Lette sowie eine allgemeiner Anstieg
durch die intensivere Nutzung des Gesellschaftsraumes im
Umkleidegebaude fur die Nutzung im Rahmen von Live-
Ubertragungen von Fussballspielen festzustellen.

Mit Bekanntwerden der Verbruche insbesondere der Jahre 2010
und 2011 hat das ZGM reagiert und hat eine Begehung der
Sportstatten durchgefiihrt. Es wurde
festgestellt, dass eine grof3e Anzahl
von Elektrogeraten, die
offensichtlich gesellschaftlichen
Zwecken wie einer Bewirtung bei
Sportveranstaltungen o.a. dienen,
angeschlossen / vorgehalten
wurden / werden. Das Spektrum
reicht von Kuhlschranken uber
Kdhltruhen, Friteusen, Heizllftern,
Zapfanlagen, Warmhaltebehaltnissen, Herdplatten, Kaffeemaschinen
bis hin zur Schneidemaschine fir Wrstchen.

Im Laufe der kommenden Wochen wird die Erfassung samtlicher
Verbraucher und Verbrauchsstrukturen an den Sportstatten
abgeschlossen. Es soll dann ein Gesprach mit den Vereinsvertretern
gefuhrt werden, um fur die Zukunft eine Regelung zur Beteiligung der
Vereine an den Stromkosten zu erreichen.
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3.5 Sonstige stadt. Gebaude

Stromverbrauche der sonstigen stadt. Gebaude in KwH
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Die Stromverbrauche der sonst. stadt. Gebaude sind im
Berichtszeitraum um 1,25 % gestiegen.

Signifikante Steigerungsraten sind hier nur beim Rathaus sowie der
Feuerwache Lette zu verzeichnen.

Im Rathaus ist die Steigerung von rd. 9,7 % u.a. auf den Einsatz einer
neuen und  wesentlich leistungsfahigeren  Telefonanlage
zurickzufiihren. Auflerdem machte der Ausbau der Server-
Landschaft in den letzten Jahren eine Klimatisierung der beiden
Server-Raume erforderlich. Fur 2011 zeigt die Verbrauchszahl jedoch
wieder eine leicht fallende Tendenz. Nach Mitteilung des TUI-Teams
der Stadt Coesfeld sollte sich diese Tendenz in den Jahren 2012 und
2013 fortsetzen. Der Austausch der mittlerweile in die Jahre
gekommenen Server-Anlagen, welche einen hohen Stromverbrauch
verursachen, soll bis zum Ende des Jahres 2012 abgeschlossen
werden.

An der Feuerwache Lette ist der Verbrauch im Zeitraum von 2006 bis
2011 um 41 % angestiegen. Dies entspricht aber lediglich einer
Menge von 2.537 KwH. Begrundet ist diese Zunahme durch die
Inbetriebnahme einer neuen EDV-Anlage, die die Einsatzvorbereitung
im Alarmfalle unterstitzt. Neben einem PC mit Monitor und einem
betriebsbereiten Fax-Gerat wurde ein grofRer Bildschirm in der
Fahrzeughalle installiert. Zudem ist seit geraumer Zeit ein
Druckluftkompressor standig betriebsbereit um einen konstanten
Bremsdruck bei den Einsatzfahrzeugen aufrecht zu erhalten. Diese
Gerdate sind ganzjahrig rund um die Uhr in Betrieb.
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3.6 Photovoltaikanlagen auf stadt. Gebaude

Mit Unterzeichnung des Vertrages zur Vermietung der Dachflachen
stadtischer Gebaude im Jahre 2008 zum Zwecke der Installation von
Photovoltaikanlagen, = wurde  ein
weiteres umfassendes energetisch
relevantes Projekt in  Angriff
genommen.

Ein privater Investor hat in den beiden
folgenden Jahren 2009 und 2010 an
10 Standorten auf 21 Dachflachen
insgesamt 9.093 PV-Module
installieren lassen.

Im ersten Jahr konnten so rd. 254.000
KwH erzeugt werden. Im zweiten Jahr
waren es 462.000 KwH und im Jahre
2011 sind 517.000 KwH Strom, in das
Netz eingespeist worden. Die
eingespeiste Strommenge entspricht
rd. 36 % des im Energiebericht
erfassten Stromverbrauches an stadt.

Gebauden. PV-Anlage auf dem Dach der
Feuerwache Coesfeld

Die im Jahre 2011 erzeugte Strommenge entspricht einer
Reduzierung der CO2-Emissionen um ca. 313 t (Basis Strommix
Stadtwerke Coesfeld 1KwH entspr. 606 g CO2-Ausstol).
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4. Wasser

4.1 Gesamt

Wasserverbrauche Gesamt
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Beim Wasserverbrauch zeigt das Jahr 2011 einen um 12,25 %

geringeren Wasserverbrauch als in 2007.

Zielerreichung ,.30 bis 2015

Entwicklung Wasserverbrauch Soll (2006 > 2011): - 16,50 %
Ist (2006 >2011): - 22,97 %

Grad der Zielerreichung zum Basisjahr 2006: 76,57 %

AGES-Vergleichswerte:

Von den 32 Objekten haben / wurden
. 7 den _ erreicht / unterschritten,

. 6 den AGES-Mittelwert erreicht / unterschritten,
. 4 den INeI=SEVIiE\WEw noch Uberschritten und

* 15 nicht bericksichtigt (siehe Ziff. 8.1 Hinweise zum Anhang).

Wasserverbrauche
Anteile der einzelnen Geb&audegruppen in m3
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B Grundschulen Bweiterfuhrende Schulen B@uUmkleidegebaude D sonstige stadt. Gebaude

Reduzierung des
Wasserverbrauchs

2006

2011

-2297 %
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4.2 Grundschulen

Wasserverbrauche der Grundschulen
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Der Wasserverbrauch an den Grundschulen ist seit dem Jahre 2007
um 26,08 % gesunken.

Die sinkenden Schiilerzahlen sowie der Einsatz von wassersparender
Sanitartechnik (wasserlose Urinale, Selbstschlussventile, sparsame
Spulkasten) bei zahlreichen Sanierungsmal3nahmen der letzten
Jahre, fuhren in dieser Objektkategorie zZu einer
Verbrauchsreduzierung um fast 1.000 m3 p.a.

4.3 Weiterfilhrende Schulen

Wasserverbrauche der weiterfihrenden Schulen
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Die Wasserverbrauche im Bereich der weiterf. Schulen sind um
19,27 % gesunken.

Die groRte Absenkung des Verbrauchs ergibt sich am Schulzentrum.
Hier wurden bis zum Jahre 2008 die Bewasserungsanlagen der
Freisportanlagen Uber den Anschluss des Schulzentrums mitversorgt.
Seit 2008 werden die Sportplatze nun aus einer Brunnenanlage
gespeist.
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4.4 Umkleidegebaude

Wasserverbrauche an den Umkleidegeb&uden

5.000

4.000

3.000

2.000 3.967 m? -
3.395 ms - 3.395
- IIIIIIIIII

2006 2008 2011

Die Wasserverbrauche  an den Umkleidekabinen sind 2011 im
Vergleich zu 2007 um 18,10 % gestiegen.

Hierflr ist ein geplatztes Rohr am Sportzentrum West (Sportplatz
ReiningstralRe) verantwortlich. Rd. 750 m3 Wasser sind hier in das
Erdreich geflossen. Die Undichtigkeit wurde erst nach geschatzt 3 — 4
Wochen entdeckt, da es sich um eine im Erdreich liegende nicht
mehr genutzte Leitung der ehemaligen Platzbewéasserungsanlage
handelt.

Bereinigt man den Gesamtverbrauch aller Sportstatten um diese
Besonderheit ergibt sich insgesamt eine Reduzierung um rd. 8 %
(2007 — 2011).

4.5 Sonstige stadt. Gebaude

Wasserverbrauche der sonstigen stadt. Gebaude
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Der Wasserverbrauch an den sonstigen stadt. Gebauden konnte im
Berichtszeitraum um 7,25 % reduziert werden.

Besondere Entwicklungstendenzen an einem der Objekte, sind
aktuell nicht zu erkennen.
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5. CO2-Bilanz

5.1 Uberblick CO2-Emission nach Gebaudegruppen

Bei der Berechnung der CO2-Emissionen wurden die
unterschiedlichen Energietrager mit ihnrem jeweiligen Wert ,Ausstol3
COz2 in Gramm je kWh* berlcksichtigt.

1 kWh Gas > 226 g CO2 (Quelle Oko-Institut e.V. Freiburg)
1 kwh Ol > 316 g CO2 (Quelle Oko-Institut e.V. Freiburg)
1 kWh Strom > 606 g CO2 (stadtwerke Coesfeld Energiemix 2010)
1 kWh Holzpellets > 27 g CO2 (Quelle Oko-Institut e.V. Freiburg)
1 kWh Fernwarme > 225 g CO2 (Quelle Oko-Institut e.V. Freiburg)

Im Berichtszeitraum konnten die CO2-Emissionen von 2.798 t auf
2.637 t reduziert werden. Diese entspricht einer Absenkung um
5,76 %.

CO2-Emissionen Gesamt
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CO2-Emission 2006 CO2-Emission 2008 CO2-Emission 2011

Ubersicht zur Entwicklung der COz2-Emissionen (2007 — 2011) der
einzelnen Gebaudegruppen:

. CO2- CO2- CO2- Ver- Ver-
Gebaude-  gmission Emission Emission &anderung  &nderung
gruppe 2006 2007 2011 in t in %

Grund-
schulen

Weiterf.
Schulen

Umkleide-
gebaude

701,04t 623,34t 514,49t -108,84t -17,46%

1344,05t 1154,78t 1161,23t 6,45 t 0,56 %

181,94t 162,47t 190,23t 27,76 t 17,09 %

sonst.

N 977,62t 857,42t 771,01t -86,40t -10,08 %
Gebaude
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6. Projektdarstellung

In der Projektdarstellung werden stellvertretend flr eine Vielzahl von
kleineren und gréRBeren Mallnahmen drei energetische
BauunterhaltungsmafRnahmen erlautert.

6.1. Installation der Geb&udeleittechnik
Darstellung am Beispiel der Liftungsanlage Freiherr -vom-Stein-
Schule sowie der Heizungsanlage der Anne-Frank-Schu le

Projektbeschreibung

An der Kardinal-von-Galen-Schule in Lette wird in 2012 die
Heizungsregelung ausgetauscht um die Aufschaltung zur GLT zu
ermdglichen. In diesem Zusammenhang werden Leitungswege
verkirzt und die Verteilung neu aufgebaut.

Am Heriburg-Gymnasium wird in diesem Jahr die zweite Pellet-
Kesselanlage in einem stadt. Gebaude installiert. Neben dieser
umfangreichen Neuinstallation, die den teilweisen Rickbau der
Oltanks zum Einbau eines Pellet-Bunkers erforderlich macht, wird
auch hier die Technik zur Aufschaltung auf das System der
Gebéaudeleittechnik eingebaut.

Bei beiden Objekten, ist darauf hinzuweisen, dass die z.Zt. noch
installierten Regelungen veraltet sind, dem heutigen Stand der
Technik absolut nicht mehr entsprechen und im Zuge der
begleitenden ModernisierungsmalBhahmen unbedingt zu erneuern
sind.

Was ist eine Gebaudeleittechnik und wie funktionier t sie?

Im Rahmen der GLT werden haustechnische Anlagen
(Heizungsanlagen, Liftungsanlagen) von einem zentralen Punkt aus
geregelt und Uberwacht. Laufend koénnen Uber eine Datenleitung
Informationen zu z.B. der Raumtemperatur in bestimmten
Nutzungsbereichen abgerufen werden und mittels Eingabe am PC
geéndert werden.

Diese Technik wird genutzt, um z.B. Ventile und Pumpen so zu
regeln/steuern, dass in jedem Raum / Heizzone immer die geforderte
Raumtemperatur herrscht.

Bei der Sanierung werden Gebaude bzw. betroffene Bereiche in
Heizzonen (Geschosse od. Bereiche mit gleichartigen Nutzungen)
aufgeteilt, die bei Bedarf ab- oder zu geschaltet werden kénnen.

Nach der Neuinstallation der Anlage wird die Raumtemperatur je
Heizzone festgelegt. Diese Temperatur wird nun laufend Uber einen
in einem ,Referenzraum“ der jeweiligen Heizzone angebrachten
Raumtemperaturfiihler erfasst.

Die im System der Regelung gegebenen Heizkurven missen im
Prozess der Einregelung der Anlage den Besonderheiten des
Objektes und auch den Anforderungen der Nutzer angepasst werden.
Dieser Prozess kann sich Uber den Zeitraum einer kompletten
Heizperiode hinziehen.

Die definierte Heizkurve regelt dann entsprechend der
AulRentemperatur, die der Regelung Uber einen an der Aulienwand
des Objektes angebrachten AulRentemperaturfiihler mitgeteilt wird,
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automatisch die Heizkesseltemperatur, die Vorlauftemperatur im
Heizkreislauf und damit letztendlich auch die Raumtemperatur.

Zwischenzeitlich wurden natirlich die Heizzeiten fest programmiert,
so dass ein Heizen Uber die Nutzungszeit hinaus nicht mehr moglich
ist. Hierbei werden schon zum Beginn des Jahres die Schulferien,
Feier- und Briickentage berlcksichtigt.

Besteht ein besonderer Bedarf zur Verlangerung einer Heizzeit z.B.
bei einem Elternabend in der Schule, kann dies per Mail oder
telefonisch dem Mitarbeiter im Rathaus zuvor mitgeteilt werden. Der
gewilnschte Termin wird programmiert und die Regelung sorgt nun
automatisch dafiir, dass der Raum / Bereich zum gewlnschten
Zeitpunkt ausreichend beheizt ist. Wird diese Anmeldung einmal
vergessen, besteht im Gebéaude selbst die Mdoglichkeit Gber einen
Notschalter die betreffende Heizzone fiir einen festgelegten Zeitraum
(z.B. 2 Std.) in Betrieb zu setzen. Nach Ablauf der zwei Stunden, wird
der Betrieb automatisch wieder beendet.

Tritt eine Stoérung auf, wird automatisch durch das System eine
Stérungsmeldung an den Mitarbeiter im Rathaus erzeugt. Mit einem
Blick in die am PC-Arbeitsplatz angezeigte Bedienoberflache kann
der Mitarbeiter erkennen, wo das Problem liegt und kann
entsprechend reagieren.

Funktionsschema der GLT

PC-Arbeitsplatz im Rathaus

Regelungsvorgabe /
Datenlibertragung

Heizkessel /
Pumpen / Verteiler

Schaltschrank

Info > Regelung Vorlauftemperatur
/Heizkreis

| e

Blcherei

Info > Energie-
Raumtemperatur- abgabe
fuhler

Die Vorteile der Gebaudeleittechnik noch mal zusamm  engefasst:

Heizzeiten, Ferienzeiten usw. sind programmierbar.

Genaue Einstellung und Uberwachung der Heiztemperaturen
von einem externen Arbeitsplatz.

Anpassung der Heizleistung an die Aulientemperatur.
Anzeige von Stormeldungen auf PC oder Fax-Gerat

Regelung einzelner Heizkreise bei Teilnutzung.

Ubersicht und Kontrolle der gesamten Anlage von einem
zentralen Punkt.

N

oukw
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Beispiel zur Bedienoberflache GLT fir die Liftungsa nlage in der
Aula der Freiherr-vom-Stein-Schule:

AuRentemperaturfiihler Raumtemperaturfiihler
fp A1 7 i
W "Referenzraum"
Ablultventilator [
| - ;f @ Betrieb 1 nri..w:;:-im
SINENCN
‘H 24,5 'p |H‘ FET
— Heizregister
‘SDH 18,10 °p ftUtzbetoleh
Fitter versetmutas | 0 ¢ BEEEARE (el 7
_q zuluftventilator $I
- Jf j 5 @: rieb | luftfohler
ok : |
Aussenluftklappe WEN—I_O
wel| 00% [ 0
Zeilprogramm
Aussenluft min | 0 {_% | Heizen

Batriebsart

Iﬁ: o,a[_ AmAUS BeEAR UnhE | (U) | (0]

ri

- ‘> zugeerdnete Uhren i )
Betrighsparameter Fexlen beachten %)
Sommer ah ‘ LE-E-FC- Sondertags beachten _H
i zug,Uhr . bel -
erer ’_l fipnderbetrish b )
Drei-Wege-Ventil zur 2usatdicher Betrieh
Regelung der Warmezufuhr van l_ E l_
zum Heizregister
L—zB.UhrC

Mensa-Betrieb
Mo.-Do. 11.00 - 14.00 Uhr

Prozess der automatisierten Regelung am vorstehende n
Beispiel:
» Prifung:
- Zeitprogramm? Betriebszeit Ja/Nein
- Betriebsparameter AuRentemp. > 15 C*?
Zustand 1 = Sommerprogramm aktiviert
- Betriebsparameter AulRentemp. < 15 C*?
Zustand 0 = Sommerprogramm deaktiviert
» Abgleich der Betriebsparameter:
- Heizkurve
- AuBentemperatur aktuell
- Raumtemperatur im Referenzraum Soll/Ist
aktuell
» Regelung:
- Regelung Drei-Wege-Ventil, Anteil Vorlauf
(erwarmtes Heizwasser) an Zirkulation am
Heizregister
- Pumpe Betriebszustand Ein/Aus
- Anteil AuRenluftanteil
» Ergebnis:
- Raumtemperatur ca. 21 C°
» Weitere ablesbare Betriebszustande:
- Zu- und Abluftventilator Betriebszustand
Ein/Aus
- Zu- und Ablufttemperaturfihler Wert aktuell
- Filter verschmutzt ja/nein
- Frostwachter Betriebszustand Ein/Aus
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Beispiel zur Bedienoberflache GLT fur die Heizungsa  nlage in der
Heizzone der Anne-Frank-Schule, Verwaltung 1. Oberg  eschoss:

/Ausentemperaturfﬁmer Raumtemperaturfiihler im
S Referenzraum
WO (2]
o @ (28277
Hocheffizienzpumpe = \
zur Umwilzung =——mHrr___ "
ThE ] @ Tem peratu rfiihler
L Aus in der Heizzentrale
Uhr 1 (Unterverteilung)
________ Erklarung s.u.
[Aus ]
Uhr 2 . .
Erklirung s.u. / Drei-Wege-Ventil )
FE ] zur Regelung der Wérme-
e B zufuhr Heizzone
@ U"II' 3 0% =——
Erkldrung s.u.
[ Aus | .
.
.
.
Erkldrung s.u. %
Duittierung
Uhr 3
Bsp. Zeitprogramm
Heizzone Mehratbeitszait |0:00 | i
Anne-Frank-Schule, ot s Bz o0 i
oncar =5 H H
Verwaltung i 1| | hiipart
Dienstag /6:00 1z:00 b
Mictwach |6:00 | |12:00 | b
Donnerstag |6:00 | |12:00 | hhiram
Freitag IE;DD . 12DD hh:mm
Samstag 0:00 |0:00 | hhimm
Sonntag 10:00 | |moo | B

Der Prozessablauf zur Steuerung der einzelnen Anlagenbestandteile
bzw. zur Regelung der Raumtemperatur verlauft ahnlich wie bei der
Liftungsanlage (s.0.).
Erganzend seien hier noch die Zeitprogramm-Funktionen erlautert:
» Uhr 1: Sonderzeiten-Programmierung
Hier besteht die Moglichkeit bereits frihzeitig auf3erordentliche
Termine einzugeben. Zum angegebenen Termin wird die
Heizzone erwdrmt. Nach dem Ende des Termins wird dieser
im System automatisch geloscht.
» Uhr 2: Notschalter-Nutzung
Hier wird angezeigt ob das Notprogramm aktiv ist und welche
Laufzeit noch verbleibt.
» Uhr 3: Zeitprogramm fur die Heizzone (siehe Beispiel)
Hier erfolgt die Eingabe der gewdhnlichen Betriebszeiten.
» Button Quittierung
Nach einer eingegangenen Stdrungsmeldung ist diese uber
den dargestellten Button zu quittieren.



Stadt Coesfeld -31-

Welche Gebdude / Gebaudeteile sind an das System de r
Gebaudeleittechnik angeschlossen?

Grundschulen:

» Lambertischule, Warmeversorgung gesamtes Objekt, 5
separat regelbare Heizkreise
Laurentiusschule, Warmeversorgung gesamtes Objekt, 6
separat regelbare Heizkreise
Ludgerischule, Warmeversorgung gesamtes Objekt, 8 separat
regelbare Heizkreise
Kardinal-von-Galen-Schule, Warmeversorgung Schulgebaude
nur Neubau, 2 separat regelbare Heizkreise
Maria-Frieden-Schule, Warmeversorgung gesamtes Objekt, 6
separat regelbare Heizkreise

YV V VYV V¥V

Weiterfihrende Schulen:
» Anne-Frank-Schule, Warmeversorgung Schulgebaude, 5
separat regelbare Heizkreise
» Th.-Heuss-Schule, Waéarmeversorgung Schulgebaude, 6
separat regelbare Heizkreise
» Th.-Heuss-Schule, Luftungsanlage Schulgebdaude An- u.
Altbau, raumweise Regelung UUber CO2-Fuhler (21
Unterrichtsraume)
Freiherr-vom-Stein-Schule, = Warmeversorgung gesamtes
Objekt, 8 separat regelbare Heizkreise
Freiherr-vom-Stein-Schule, Liftungsanlage Aula
Heriburg-Gymnasium, Warmeversorgung nur Turnhalle
Schulzentrum, Luftungsanlage Turnhallen

VVV 'V

Sonst. Gebaude:

» Stadtschloss, Warmeversorgung gesamtes Objekt, 4 separat
regelbare Heizkreise

» Stadtbucherei / Archiv / Treffpunkt Gesundheit (VHS),
Warmeversorgung gesamtes Objekt, Regelung je Raum Uber
Raumtemperaturfiihler

» Heimathaus Lette, Wéarmeversorgung gesamtes Objekt, 2
separat regelbare Heizkreise

Weitere Planungen GLT

Nach Einbindung der Gebaude der Kardinal-von-Galen-Schule sowie
des Heriburg-Gymnasiums in das System der GLT, ist vorgesehen
noch drei weitere Standorte / Teilstandorte in den kommenden
Jahren einzubeziehen.

Im Zuge der noch vorzunehmenden Sanierung des Unterrichtstraktes
an der Kreuzschule, soll die Regelungstechnik erneuert werden
(2015/2016).

AulRerdem soll als letzter Gebaudeteil des Schulzentrums das
Gymnasium Nepomucenum ergénzt werden (2014).

Im Rathaus ist in absehbarer Zeit die Heizungsanlage zu sanieren.
Mit der Zusammenlegung von zwei Anlagen (Bauteil 1 = Ol u. Bauteil
2 = Gas) zu einer Heizzentrale soll der Einbau einer neuen Regelung,
die Uber die GLT zu bedienen ist, einhergehen (2015).



Stadt Coesfeld -32-

6.2. Austausch von ungeregelten und geregelten
Heizungspumpen gegen Hocheffizienzpumpen
(Schulgebéaude)

Projektbeschreibung

Im Zuge der Suche nach Mdglichkeiten zur Reduzierung des
Stromverbrauches an den stddt. Gebauden wurde im Jahre 2011
eine Bestandsaufnahme bei den Pumpenanlagen in den
Schulgebauden der Stadt Coesfeld durchgefihrt. Es hat sich gezeigt,
dass es sich bei einem betrachtlichen Teil der verbauten
Umwalzpumpen noch um Pumpen handelt die ungeregelt bzw.
elektronisch geregelt laufen. Dies ist nicht Stand der Technik. Eine
Umristung verspricht beachtliche Effekte.

Bei den Sanierungsmalfinahmen der jungeren Vergangenheit wurden
am betreffenden Objekt, entsprechend dem Stand der Technik,
bereits Hocheffizienzpumpen verbaut.

Eine Heizungspumpe hat eine wichtige Funktion fir den gesamten
Heizkreislauf. Dieses kleine Element ist dafir zustandig, dass die
entstandene Warme vom Kessel in die Heizung flie3t. In den meisten
Fallen wird diese Pumpe erst auffallig, wenn Sie defekt ist und
ausgetauscht werden muss. Doch das eine alte Heizungspumpe
erheblich Stromkosten produzieren kann, ist vielen Verbrauchern
nicht bewusst.

Eine ungeregelte Pumpe sollte ausgetauscht werden. Diese Pumpe
arbeitet unabhéngig vom Warmebedarf eines Gebaudes immer mit
voller Leistung. Trotzdem ist sie z.B. in den meisten Wohngeb&uden
mit kleinen Heizungsanlagen immer noch prasent (Deutschland
gesamt ca. 40 Mio. St. hiervon geschatzt 95 % veraltete Technik,
Angabe Fa. WILO 2011).

Bei einer elektronisch geregelten Pumpe  wird die Drehzahl und
damit die Leistungsaufnahme selbststandig und damit auf den gerade
bendtigten Wert reguliert. Das fuhrt wiederum zu geringen
Stromkosten, da diese Pumpe nur einen Bruchteil der Wassermenge
umwalzt, fir die sie eigentlich ausgelegt ist.

Nochmals deutlich geringer ist der Stromverbrauch bei den so
genannten Hocheffizienzpumpen . Dabei handelt es sich ebenfalls
um drehzahlgeregelte Pumpen, die
aber im Gegensatz zu den

Standardpumpen nicht von

Wechselstrom- sondern von ’
Gleichstrommotoren angetrieben
werden. \
Aufgrund dieses technischen '

Unterschiedes haben die innovativen
Hocheffizienz-Gleichstrompumpen
doppelt so hohe Wirkungsgrade

wie herkdmmliche drehzahlgeregelte Wechselstrompumpen. Daher
reduzieren sie den Stromverbrauch um gut die Halfte — gegenuber
ungeregelten Standardpumpen sogar um deutlich Gber 70 Prozent.

Hocheffizienzpumpe
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Beispiel 1:

Darstellung der Verbrauchs- und Kostenreduzierung d urch den
Austausch  einer  ungeregelten  Pumpe gegen  eine
Hocheffizienzpumpe — Gymnasium Nepomucenum
Kunde Nepomuc Ansprechpartner Selte 1./2
Kunden Nr. ‘gleich mit Standardpumpe Bearbeiter Datum 07.10.2011
Belastungsprofil Blauer Engel RP 30/80r 1~ Stratos PICO 25/1-4 (DE)
Strompreis 0,22 EUR/kWh Energiebedarf 355,8 kWh/a 44,88 kWh/a
Betriebszeit 6000 h/a Energiekosten 78,28 EUR/a 9,87 EUR/a
Gesamt-Betriebskosten 78,28 EUR/a 9,87 EUR/a
Investitionskosten 0,00 EUR 324,00 EUR

Summe der LCC-Kosten 1653,08 EUR ((15) Jahre) 532,52 EUR  ((15) Jahre)

wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir 15 Jahre

600—

1653
1600—] _“\
1400—]
Kosteneinsparung:

é 1200 1.120,00 EUR
E CO2 Einsparung:
- 1000 2901 kg
%
o —
£ 800
£
0
a
o
@

400—

200—

Wilo-RP 30/80r 1~ Wilo-Stratos PICO 25/1-4 (DE)

. Bestandspumpe . Pumpenempfehlung Maontage- und Investitionskosten

—1600

1400

1200

1000

—B800
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N3 Ul USISOHWIBSIS

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung - Kostenverlauf

—C~ wilog-RP 30/80r 1~
-0 Wilo-Stratos PICO 25/1-4 (DE)

1500

1000— =

Gesamtkosten in ELUR

0 1 H 3 4 5 [ 7 E ] 10 11 12
Betriebszeit in Jahren

13 14 15

Der Energiebedarf sinkt um rd. 87 %! Die Amortisation der
Aufwendungen ergibt sich in diesem Beispiel bereits nach 4,25

Jahren.
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Beispiel 2:

Darstellung der Verbrauchs- und Kostenreduzierung d urch den

Austausch einer elektronisch geregelten Pumpe gegen eine
Hocheffizienzpumpe — Laurentiusschule

Kunde Laurentius Ansprechpartner Seite1/ 2

Kunden Nr. Vergleich mit E-pumpe Bearbeiter Datum 07.10.2011

Belastungsprofil Blauer Engel Star-E 40/1-5 1~ (1995)

Summe der LCC-Kosten 2214,13 EUR ({15} Jahre)}

Strompreis 0,22 EUR/kWhH Energiebedarf 568,7 kWh/a 144,656 kWh/a

Betriebszeit 5000 hfa Energiekosten 125,10 EUR/a 31,82 EUR/a
Gesamt-Betriebskosten 125,10 EUR/a 31,82 EUR/a
Investitionskosten 0,00 EUR 807,00 EUR

Stratos 25/1-6 CAN (DE)

1370,21 EUR  ((15) Jahre)

wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir 15 Jahre

2214

500

2000 Kosteneinsparung: 2000

44,00 EUR

CO2 Einsparng:
o 3956 ke o
b= L]
w1500 1500 2
E 1370 3
c =
3 [=]
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o el
o] o

—500

Wilo-Star-E 40/1-5 1~ (1995)

Wilo-Stratos 25/1-6 CAN (DE)

. Bestandspurnpe . Pumpenermpfehlung @ Montage- und Investitionskosten

Wwirtschaftlichketsbetrachtung - Kostenverlauf

—o— Wilo-Star-E 40/1-5 1~ (1995)
T+ Wilo-Stratos 25/1-6 CAN (DE)

2000— L

1500— Tt =
o~ ’_'_'_'_L
&t st

T
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1000 “ I Amortisationszeit 7,9 Jahre
S00—
o_|,

1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Betriebszeit in Jahren

Hier zeigt sich die etwas effektivere (alte) Technik. Bis zur
Amortisation sind es nun knapp 8 Jahre. Der Energiebedarf sinkt
aber trotzdem von Beginn an um rd. 75 %!

Bei einer angenommenen Nutzungsdauer von 15 — 20 Jahren immer
noch eine sehr lohnende Investition.

Aktuell ist beabsichtigt in diesem Jahr insgesamt ca. 45 Pumpen in
verschiedenen Schulgebauden auszutauschen.

Der Austausch soll in den kommenden Jahren auch an anderen
Objekten fortgesetzt werden. Im Rathaus wird dieser Austausch mit
der bereits unter der Ziff. 6.1 angedeuteten MalRnahme einhergehen.
Bei weiteren Objekten (u.a. Feuerwehr, Wohngebaude, Asylheime)
wird im kommenden Jahr untersucht ob und zu welchem Zeitpunkt
ein Austausch angezeigt und lohnenswert ist.
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6.3. Austausch von Fensterfassaden an Sporthallen gegen eine
lichtstreuende Dreifach-Warmeschutzverglasung

Projektbeschreibung

In den vergangenen Jahren wurden bereits an vier Sporthallen die
alten Fensterfassaden durch neue Anlagen mit verbessertem
Warmedurchgangskoeffizienten* ersetzt.

Weitere sechs Fensteranlagen sollen im Laufe der nachsten 6 bis 8
Jahre folgen.

In 2012 werden drei Anlagen uberarbeitet. Ein Sanierungs- und
Modernisierungsbedarf ist bei diesen Anlagen aus verschiedenen
Grinden gegeben (Alter, Zustand, Warmeschutzeigenschaften).
Neben der deutlichen 5.

Verbesserung der
warmeisolierenden
Eigenschaften, spielt in
diesem Zusammenhang
auch die verbesserte
Nutzbarmachung des
Tageslichtes in
Sporthallen heute eine
wichtige Rolle.

Hierfir bietet der Markt
Verglasungen mit
lichtstreuenden
Elementen an, die fur
eine effektivere Nutzung

des Tageslichtes sorgen Sporthalle in Herzebrock-Clarholz

und somit den Aufwand mit Lichtstreuender Isolierverglasung

fur die Beleuchtung der

Halle weiter reduzieren.

Aus diesem Grund hat sich das ZGM entschieden, die Sporthallen
der Maria-Frieden-Schule, der Ludgerischule sowie der Freiherr-vom-
Stein-Schule mit dieser Art der Verglasung auszustatten.

Durch den in der nebenstehenden Skizze abgebildeten Aufbau der
Fensterfassade mit einer transluzenten lichtstreuenden Kapillarplatte
beidseitig abgedeckt mit

zusatzlichen Einlagen aus e o

N —
Glasfaservliesen im ™S % Kapillarplatte
Scheibenzwischenraum soll eine 4
optimale und gleichmaRige ‘\\Qm
Lichtabgabe in den Raum, LN g
unabhangig von wechselnden ! :t«
Einstrahlungsbedingungen , bf
erreicht werden. Die >
Lichttransmission, der UV-Schutz
sowie der Sichtschutz und g-Wert
kdnnen hierbei geman U \=q
Anforderung festgelegt werden. geschichtung N
Weiterhin  zeichnet sich das f;”}:z:g:“ Glasfaservlies

Produkt durch sehr gute
Farbwiedergabe, Warmedadmmung, hervorragende Schalldammung
und ein ansprechendes Erscheinungsbild des Isolierglases bei
Tages- und Kunstlicht aus.
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Lichtstreuende Isolier-

g laser leuchten Raume Raumtiefenausleuchtung | Distance from opering lghtning
ohne Schlagschatten bis 100 % Tnoliergtas | Insuisting olass
zu 15 m tief und OKALUX
gleichmalig aus. T

Konventionelle

Isolierglaser sorgen | -|
ausschlielich in P |

Fassadennahe fir eine o -
intensive Ausleuchtung e e e
und bilden dort

SChIagSChatten' Raumtiefenausleuchtung

(Angaben des Herstellers)

Der Warmedurchgangskoeffizient* bei dieser Verglasung liegt bei 1,1
W/(m2K).

Zum Vergleich:

Isolierglas warmeschutzglas

o

A L P e o
207C Innentemperatur 20°C Innentemperatur
-10°C AuBentemperatur -10°C AuBentemperatur

*Waremdurchgangskoeffizient (Ug)

Er bezeichnet den Warmestrom in Watt (W), der in einer Stunde durch eine
Bauteilflaiche von einem Quadratmeter hindurchgeht, wenn der
Temperaturunterschied des Bauteils von innen nach aufen ein Kelvin
betragt. Je kleiner der Waremdurchgangskoeffizient, desto besser ist die
Warmedammung des Bauteiles, und desto geringer sind die Warmeverluste.
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7. Ausblick

7.1 Allgemeines

Mit Blick auf kinftige Energieberichte ist neben der Durchfiihrung
weiterer energetisch wirksamer Unterhaltungs- und
InstandsetzungsmalRnahmen auch die Reduzierung der durch die
Stadt Coesfeld bewirtschafteten Flachen fortzusetzen. Der
Schulentwicklungsplan 2011 gibt hier erste Hinweise.

Flachen, auch wenn Sie nur wenig genutzt werden, verursachen
hohe Aufwendungen. Bei aktuellen jahrlichen Kosten fur die
Energieversorgung je m2 Brutto-Geschossflache in Grundschulen von
9,50 € und weiterflhrenden Schulen von 8,80 € und einer
Gesamtflache von rund 82.000 m2, entstehen hier erhebliche
Potentiale. Eine Reduzierung um nur 10 % der Flachen entsprache
einer Kostenreduzierung um rd. 75.000 € pro Jahr! Hierin noch nicht
bertcksichtigt sind alle weiteren Bewirtschaftungsaufwendungen des
jeweiligen Standortes.

Das ZGM wird weiterhin bemuht sein, die Verbrauche und damit auch
die Kosten der Energieversorgung abzusenken.

Ein Uberblick der geplanten MaRRnahmen der nachsten Jahre in
Kurzform soll den Abschluss dieses Berichtes bilden:

2012

- Austausch von Umwalzpumpen an Schulgebauden (siehe
Projektdarstellung Ziff. 6.2 S. 32 dieses Berichtes)

- Lambertischule, Ludgerischule, Kardinal-von-Galen-Schule, Maria-
Frieden-Schule und Heriburg-Gymnasium jeweils die Sporthalle,
Sanierung der Dusch- und Umkleidebereiche

- Maria-Frieden-Schule, Ludgerischule, Freiherr-vom-Stein-Schule
jeweils die Sporthalle, Austausch der Fensterfassade (siehe
Projektdarstellung Ziff. 6.3 S. 35 dieses Berichtes)

- Ludgerischule, Sanierung der AuRen-WC-Anlage

- Kardinal-von-Galen-Schule,  Sanierung der  Anlagentechnik
Heizung, Einbau Regelung — GLT (siehe Projektdarstellung Ziff.
6.1 S. 27 dieses Berichtes), Verkirzung von Leitungswegen,
Einbau einer separaten Warmwasserversorgung fur die Sporthalle,
Austausch Verteiler und Pumpen

- Heriburg-Gymnasium, Einbau einer Pellet-Kesselanlage inkl.
Austausch der Regelung (GLT), Verteiler, Pumpen sowie
Sanierung der Warmwasserversorgung in der Sporthalle

- Heriburg-Gymnasium,  Austausch der alten Tidr- und
Fensteranlagen Nebeneingdnge und Treppenhéauser

- Rathaus, Bauteill 2, Austausch einer Fensterfassade im
Treppenhaus
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- Bulchereigebaude, Abschnitt 1  zum  Austausch  der
Beleuchtungsanlage

- Baubetriebshof, Einbau einer Hackschnitzel-Heizung einschl.
Austausch der Heizregister in den Fahrzeughallen

- Umkleidegebaude an Sportanlagen, Gesprache mit den Vereinen
mit der Zielsetzung eine Reduzierung der Verbrauche an diesen
Objekten zu erreichen bzw. die Vereine an den Kosten fir die
Energie zu beteiligen (sofern noch nicht gegeben)

2013
- Freiherr-vom-Stein-Schule und ehem. Jakobischule (evtl.
Frobelschule), jeweils die Sporthalle, Sanierung der Dusch- und

Umkleidebereiche

- Laurentiusschule, Energetische Gesamtsanierung des Altbaus
gem. Vorplanung im Rahmen des KP Il

- Austausch von Umwalzpumpen an versch. Objekten (siehe
Projektdarstellung Ziff. 6.2 S. 32 dieses Berichtes)

- Kardinal-von-Galen-Schule, Sporthalle, Austausch der
Fensterfassade (siehe Projektdarstellung Ziff. 6.3 S. 35 dieses
Berichtes)

- Bulchereigebaude,  Abschnitt 2 zum  Austausch  der
Beleuchtungsanlage

2014 - 2019

- Heriburg-Gymnasium, Sporthalle, Austausch der Fensterfassade
(siehe Projektdarstellung Ziff. 6.3 S. 35 dieses Berichtes)

- Bichereigebaude, Abschnitt 3 zum Austausch der
Beleuchtungsanlage

- Gymnasium Nepomucenum, Austausch der Heizungsregelung,
Aufschaltung GLT

- Rathaus, Sanierung der Heizungstechnik, Zusammenlegung von
zwei Heizzentralen zu einer, Regelung GLT

- Kreuzschule, energetische Sanierung des Klassentraktes

- Schulzentrum, Neubau-Trakt, u.a. Sanierung der gesamten
Vorhang- und Fensterfassade

- Maria-Frieden-Schule, energetische Gesamtsanierung
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8. Anhang
8.1 Hinweise zum Anhang

Dem Energiebericht ist eine detaillierte Aufstellung zu den
Verbrduchen eines jeden Objektes beigefligt. Abgebildet sind die
Verbrauchswerte fur die Jahre 2006 bis 2011, die prozentualen
Veranderungen sowie ein Energiekennzahlenvergleich (AGES-

Kennwerte).
Im Energiebericht 2008 - 2011 wird unter Ziff. 1.3 auf die
verschiedenen Begrifflichkeiten eingegangen. Bei der

Gesamtdarstellung der Verbrauche vom Strom, Gas und Wasser
wurde zusammenfassend festgestellt welche Anzahl von Gebduden
im Jahr 2011 welchen Wert erreicht hat (rot, gelb, griin).

Diese farblichen Markierungen finden sich in den nachstehenden
Tabellen wieder.

Extreme Werte, sowohl beim Verbrauch als auch bei den Kennwerten
haben zumeist eine Vorgeschichte. Die Erlauterung des
Zustandekommens einer jeden auffélligen Abweichung wirde den
Rahmen dieses Berichtes sprengen.

Soweit sich zu einzelnen Werten Fragen ergeben, stehen die
zustandigen Mitarbeiter des ZGM zur Beantwortung gerne zur
Verfligung.

Fur einen sachgerechten Vergleich der eigenen Verbrauche mit den
Kennwerten wurden die unterschiedlichen Gebaudearten mit ihren
jeweiligen Besonderheiten durch die AGES-GmbH genau
beschrieben. Bei den Objekten auf die diese Beschreibung nicht
zutrifft wurde ein Vergleich nicht vorgenommen.

Bei zahlreichen Objekten (insbesondere Schulgebauden) ist es
lediglich moglich die absoluten Werte mit ihren Veranderungen zu
benennen. Auf einen Vergleich muss hier b.a.w. ebenfalls verzichtet
werden, da die Veranderungen durch die Einrichtung der Ganztages-
angebote bzw. der Mensen, in den Kennwerten nicht bertcksichtigt
sind. Ein Vergleich der Kennwerte mit denen der Objekte der Stadt
Coesfeld wére nicht sachgerecht.

Energiekennzahl 2011
0 = AGES-Zielwert wurde erreicht / unterschritten

0 = AGES-Mittelwert wurde erreicht / unterschritten
0 - = AGES-Mittelwert wurde noch Uberschritten
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8.2 Heizenergiekennzahlen

komigierter kamigierter korrigierter koimigierter kommigierter korrigierter Energie- | Ages | Ages Mtzhr-{ Mehr-f
Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch | kennzahl | Mitfer- | Ziej- |Mcretertin] Mnderbecartia
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2011 | wert | wert | 12007 | 20012008
Lambertischule 440.314,13 408 518,20 461.080,53 456448 46 345 326,00 344007 47 -30.80 -21,65
| aurentiusschule 584 422 80 545 002,04 537 360,47 566.721,05 405 633,67 350 720,06 3411 -38.45
L udgerischule 330 40727 336.766.74 310,532,308 374 776,86 400 566,76 277.210.50 -17.68 -18,35
[Maria-Frieden 431.503.38 409 068,80 406.715.70 443 467 B4 457.471.02 383 826,74 -6.38 -11,05
Lette 622 428,30 485 523,74 482 672,10 457.711.08 457.772.31 444 174,10 -8.52 -28,64
Martin-Luther 189.125,81 197.741,83 182.105,85 222 847,37 237.910,36 161.229,86 -18.41 -14,70
Grundschulen 2607.291,69 | 247442234 | 238947604 | 2.521.973,56 | 2.304.680,22 | 1.971.258,74 -20,33 -24,39
Schulzentrum 2008.801,03 | 1.779.179.09 | 1.835.93623 | 1.876.083,18 | 2.126.602,04 | 1.837.707.82 329 -8.52
Kreuzschule B84.575,40 577.065,41 574.764,08 502.512,11 684.125,31 563.674,37 247 -17.68
Fr-v.-St 794.078,67 T62.310,51 72422333 £34.732,38 766.239,00 B80.158,40 -10.30 -13,.21
Heriburg 732.306,57 711.108,19 B63.813,72 521.205.77 518 850,45 44033441 -38.08 -38,87
Fribelschule 5682 235,13 582 083,03 576.103,13 534 183,56 500.369.25 454 170,66 2277 -18,.22
;’:h":h"n”hm"de 478199690 | 442464624 | 437493140 | 4358.717,01 | 4.496.276,05 | 3.985.054,65 9,94 -16,67
Kampfbahn B 43.464.28 40.078.10 36.483.23 40,870,186 42 668,61 36.050.15 11517 | 135 | 24 -10.02 -17.04
Sportzentrum Nord 103 636,27 12338730 135.888,62 74.550,01 80.000,70 63.145,56 148 | 4882 -38,07
Sportzentrum Sid 173.374,70 161.301,43 155.320,79 155.414,83 122.422,07 13850046 | 12441 | 192 | 148 | -14.18 -20.11
Hengtespariplatz 43.333,05 46.038.73 4451638 38.201,48 50.888,15 46.508,24 122,12 | 135 | 24 0,92 7.33
H Kamp +
augen Ramp 12510740 | 12246147 | 12120508 | 12207470 | 11480551 116.512,85 192 | 148 | 583 -8.87
Reiningstralie
Sportplatz Goeel 22 160,89 17.058.24 2321140 22 375,38 15 505,64 19.538,59 135 | 24 14,54 -11,87
Sportplatz Lette 80.973.28 80.191.48 94.745.38 83.804,20 93.058,39 114.112,28 192 | 148 | 4230 40,83
Kreisjugendspartheim 47.885.71 30.587 .64 40.306,85 45.046,01 48.817.22 48.422,66 wes0 | 152 | ¢ 232 112
Umkleidegebdude 639.944 57 632 094,37 651.868,74 592 444,95 577.965,27 582 809,79 7,80 893
JAB 74.147.15 82 804 63 81.012.30 71.144,12 89.713,78 69.820,33 - 102 | 46 -15.88 -5.84
i+
Stadtarchiv 253 684,43 280.107.75 301.663,00 331.370.41 316.850,03 308 580,51 10,13 2184
IEluc:herE + VHS
Stadtmuseum +
; 100.326,88 01.620.17 85.481,10 85.025,58 82.147,55 50.431,23 50,85 66 | 50 -45.00 48,73
[Turmgalere
Rathaus 506.314,01 533.057,40 517.306,22 500.638,03 540.742,48 474.514,32 87,11 95 | 59 -11.13 -20.29
[5.;‘;‘_"".“' i"’“ ) 79716517 704.366.12 770.153,85 731.434,81 621.538.97 386.907.43 68422 95 | 59 -51.29 -51.48
Mebenstzlle Letie + 61.576,80 50.443.28 43.815.08 53.819,73 57.858,56 44.039,12 5051 | 66-83| 50 -25.91 -28.48
Heimathaus
| Arbeitsamt 206.267,66 197.620,87 191.774,42 200.769.24 226.003.17 21958486 | 4488 | a3 | 50 11,11 646
Bauhaf 182.863,20 162.764,73 173.688,87 186.745,20 211.164.80 131.832.34 7292 | 136 | &7 -19.00 -30,20
Jakobischule 443 588,70 451.000,24 435.236,06 378 750,00 303 336,80 373420,77 - 101 | 68 -17.20 -15,81
Goxel 118.022 45 111.436,02 B85.743,82 136.052,30 05.202,08 42.008,23 -61.50 -83,64
Brink 118.800.41 100.105,14 50.808.44 0.00 0.00 89.670.38 -10.41 -24,58
Feuerwache Lette TO817.21 40.856.88 106.288,06 57 084,30 80.303.54 48 648,78 6824 | 142 | 75 242 -31.40
Feuerwache Coesfeld 345 825,06 350.801.76 332 082,65 33492182 320.287.43 27348010 o556 | 130 | &7 2204 -20.92
sonstige stadt.
. 3.374.568,90 | 3.266.053,08 | 3.184.15595 | 3.077.466,23 | 2.995.039,24 | 2.513.856,40 23,03 -25,51
Gebdude
GESAMT 11.403_802,06 | 10.797 216,03 | 10.600.432,13 | 10.550.601,75 | 10.373.960,77 | 9.052979,59 | 3.163,15 16,15 -20,61
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8.3 Stromkennzahlen

Strom- | Ages | Ages s d Mehr-f |
2006 2007 2008 2008 2010 2011 kennzahi | Mittel- | Zies. [Tt FMmISTEET
2011 wert wert 2011-2007 2011-2006
Lambertischule 3517550 | 4170870 | 3744660 | 3svazoo | 3s21140 | 34mavec 18,47 0,98
Laurentiusschule 4252000 | 4801200 | 44907200 | 4530100 | 4s7osp0 | 4ss4so0 1.0 7.12
Ludgerischule 3030000 | 2355800 | 3m24020 | a3sssooo | sss23e0 | ssoszeo 7.44 18,00
Maria-Frieden 3pg2000 | 4p7e000 | 4oesooo | a3sseooo | zs1ooo0 | 3a3zoooo 4855 | -18.82
Lette 86.40200 | ®ee.32000 | es1se00 | ensosoo | es4sapoo | eo.ozeno .52 0,72
Martin-Luther 2120880 | 2082400 | 2238510 | 2364450 | 234080 | 2272640 90,08 8.71
Grundschulen 23560430 | 24921070 | 250.108,90 | 242.627,50 | 244.877.60 | 232.389,00 6,75 1,36
Schulzentrum 22077300 | 23723740 | 28323250 | 21850050 | 21887870 | 328.858.40 3,08 0,58
Kreuzschule 56.75000 | se.81240 | s7.esoo0 | epeesoo | 7oossoo | eeossno 12,28 16.36
Fr-v.-St 7074000 | 73.3sp00 | so2soo0 | eroeooo | ss4oooo | eo.ooo.00 22,85 27.23
Heriburg o7oz280 | os4sp20 | svozozo | ioto3sso | 1127400 | 11401e00 19.42 1752
Frébelschule 3312000 | 2402000 | 3342000 | a3zaoooo | zas40o0 | 34sc000 0.88 362
iterfiihrend
::h:len rende 586.40580 | 598930,00 | 63183270 | 59176230 | 62483570 | 631.230,40 5,39 7,64
Kampfbahn B 555728 552528 728170 1.604,40 8.508,00 5.139,00 1641 | 26 P 5,00 7.53
Sportzentrum Mord 1180690 | 1490850 | 1054270 | 17e04p0 | 2667008 | 2338700 31 12 | 15582 | 22250
Sportzentrum Siid 2011600 | 2004150 | 1741150 | 1524530 | 13e0270 | teovioo | 123 | a1 12 5,20 5,80
Hengtesportplatz 534160 3.0807.50 4.388 20 4.370.80 367800 4.003.00 1137 | 2 6 244 -25.06
+
Haugen Kamp 10.690,60 1045040 | 2141620 | 2470410 | 2250007 | 2400483 31 12 2851 26,04
Reiningstralle
Sportplatz Goxel 4.268.00 240000 2 065,00 206220 424000 240250 26 & 3076 1817
Sportplatz Lette 1601220 | 1578710 | 2252180 | 2153550 | 2344150 | 2150010 31 12 18,00 34 80
Kreisjugendsportheim |  2.056,00 1.872,00 1.060,00 1.060,00 3.846,00 3.205,00 7.25 15 P 62,53 55 80
Umkleidegebaud{ 8493858 | sa12928 | 9718700 | 9237530 | 11428823 | 113771,03 4237 41,01
1AB £.122,00 8.304,00 7.000,00 8.480,00 9.105,00 8217,00 - 15 8 1,05 117
Stadtarchiv + 52.896,00 52.303.20 54.156,00 54.108,00 55.692,00 54.342,00 1740 | 23 9 3.00 273
Biicherei + VHS
+
Stadtmuseum 4.740,00 3.322.00 3.758.00 4.081,00 4.478,60 2.676.00 317 6 1 18,45 4354
Turmgalerie
Rathaus 161.742,80 | 18455680 | 18150000 | 17e2mazo | 1szeevoo | is0.500.00 - 12 | 10 074 1185
Stadtschioss 58.04740 | so74250 | ssoo1eo | ez17e7o | ereoean | s2eaven 8.74 18 10 11,89 10,70
{inkl. Liebfravenschule)
Nebenstalle Lette + 6.656,34 5.128.99 4.648.26 5712.81 8.748.01 5.207.62 587 | 617 | 48 1.53 2176
Heimathaus
(Arbeitsamt
Bauhof 1508100 | 2138200 | 2373000 | 2525000 | 2818200 | 2210000 | 1050 | s 8 345 48,54
| Jakobischule 3462170 | 4271280 | 4545500 | 4278320 | as41780 | 4207200 - 2 6 1,50 21,31
Goxel 7.555,30 722280 7:323,00 7.170,00 2 752,80 443812 3ss5 | 4128
Brink 572430 5.001.80 068,50 588,10 823,30 3.874.50 2254 | 323
Feuerwache Lette 6.180,00 5.507.00 5.624,00 8.618.00 8.257.00 8717.00 10 5 58,20 41,05
Feuerwache Coesfeld | 80.52200 | 6700000 | 8337200 | esa7oo00 | escesso | e2.800.50 17 | 12 8,25 9,80
sonstige stadt.
Gebi ?:I 43150884 | 44225379 | 43952926 | 457.641,01 | 46912941 | 44777154 1,25 3,67
ebiude

GESAMT 1.338.857,52 | 1.374.523.77 | 1.418.657,96 | 1.384.406 11 | 1.453 128,94 | 1.431.162,37 4,12 6,89
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8.4 Wasserkennzahlen

Ages | Ages | wens Mehr-/ Mt
2008 2007 2008 2000 2010 2011 ;"1‘: Mittel- | Ziep |Mreemecs| MnaspEETIn MasTecsTi
werf | wert | ;o11-2010] 20112007 | 20112008
Lambertischule 537,00 | 467.00 | 4so00 | sozoo | sesoo | 4soo0 2230 | 800 1825
Laurentiusschule 63300 | 7eso0 | e4100 | se700 | eosoo | es4no 1452 | -840 9,64
Ludgerischule 30400 | 24500 | 3zi00 | 24sp0 | 2o000 | 2co00 2,31 15,85 1.27
Maria-Frieden 53600 | soso0 | 43800 | 4p2po | 4veoo0 | 44200 628 | -11.28 1842
Lette 1.33380 | 1467.00 | 141270 | 108800 | 25100 | 57200 6322 | 8005 57.04
|Martin-Luther 3se00 | 28800 | 3z000 | 32000 | 24000 | 28400 1833 | -1.38 20,89
Grundschulen 2.792,60 | 3.838,00 [ 359370 | 3.245,00 | 2.630,00 | 2.836,90 7.87 26,08 25,20
Schulzentrum 6.478.00 | 4.680.00 | 2.200.00 | 3.282.00 | 5.002.00 | 2.283.00 2415 | -17.48 40,37
Kreuzschule 52400 | 52400 | 4evo0 | 47500 | 47eoo | 4t1s00 207 | 2877 20,81
Fr.v.-St. sps00 | 7ee00 | =e400 | e47oo0 | 7meno | eer.oo 1282 | 1282 3621
Heriburg 122000 | 127700 | 1087.00 | o35p0 | ses00 | see.on 324 | -azas -20.54
Frabelschule 40300 | 29000 | 2e000 | 3sapo | ses00 | sz2e.00 -10.88 9.03 -18.11
iterfiihrend
::;mlen rende 9.138,00 | 7.628,00 | 594600 | 6.273,00 | 7.619,00 | 6.158,00 1918 | 19,27 32,61
Kampfbahn B 14400 | 120000 | 18500 | 40500 | 14700 | s4p0 | 30022 | @93 | 452 | =605 | 2713 3472
Sportzentrum Mord 24000 | eszoo | 108100 | 38500 | s7400 | 48400 1.961| 706 | -15.88 | 2577 4235
Sportzentrum Sid 72502 | s57.61 | 42072 | avssa | aoape | azaer | 27583 |1.161| 708 | es4 41,03 5534
Hengtesportplatz 20000 | 10300 | 11700 | seapo | 7o.m0 12800 | 41475 | 292 | 452 | sae1 | 4175 27,00
H K +
augen tamp 1.470.00 | so7.00 | ssi00 | sssno | asioo | 158100 1.161| 706 | 8343 | @343 32.40
Reiningstralte
Sportplatz Goxel 10200 | ez200 24,00 11300 | 6000 | 10600 | easea | es3 | 452 | 2375 | 1522 302
Sportplatz Lette 667.00 | 53000 | 1.208.00 | 104600 | eveoo0 | er4.00 - 1961| 706 | 030 | 2747 1.05
Kreisjugendsportheim | 2200 4,00 2,00 6.00 2.00 6.00 13.67 | 533 | 237 | 2233 | s0.00 84,21
Umkleidegebiudd 3.385,02 | 287461 [ 366,72 | 377953 | 2.799,08 | 3394,81 2128 | 1840 0,01
JAB 60,00 83,00 65,00 60,00 41,00 34,00 vapo0 | 156 | &2 | 1707 | 4spa 4333
Stadtarchiv + 358,00 | 13300 | 14800 | 18400 | 14800 | 12800 | 4131 67 | 47 | -118a | -am -83.97
Bicherei + VHS
Stadtm +
Lseum 274,00 14,00 48,00 22,00 15,00 11.00 13,01 42 | 28 | 2687 | 2143 05,00
[Turmgalerie
Rathaus 98000 | 100000 | @1400 | se4po0 | eooso | sviso 322 | 2005 1188
Stadtschloss
k. Labfamenschule) | 27300 | 27000 | 22700 | 25600 | 20000 | 31225 767 15,85 14,38
Mebenstelle Lette +
: 62,00 51,00 37.00 34,00 30,00 29,00 3326 |42.135| 2859 | 233 | 4314 53.23
Heimathaus
| Arbeitsamt 53200 | 4o000 | 24000 | 42100 | 4p3p0 | avaoo 7588 | 136 | 59 | 744 | 2525 3501
Bauhof 528,00 | s11.00 | ssoo0 | e2sp0 | sesoo | ssooo | apazz | 229 | 108 | 2es 7.63 456
Jakobischule 53300 | sso00 | seooo | szopo | sezoo | eoooo - 120 | 81 | e7s 1.87 12,57
Gooel
Brink 26,00 77.00 48,00 40,00 49,00 101,00 8508 | 126 | 72 | 10802 | 317 521
Feuerwache Lette 42,00 42,00 44,00 13500 | 47.00 35,00 4010 | 76 | 45 | =553 | -18.87 -16.67
Feuerwache Coesfeld | 637,00 | 54200 | 47000 | sospo | s3atoo | 55400 128 | s8 | 433 2,21 13,03
sonstige stadt.
Gebiiude 2.432,00 | 3.881,00 | 2.499,00 | 3.679,00 | 3.579,50 | 2.509,75 0.57 725 18,78
LE=Y
GESAMT 20.757,62 | 18.221,61 | 17.005,42 | 16.976,53 | 16.627,58 | 15.985,46 284 | 12,25 -22,97




